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UvVOD

Vlade Federacije BiH broj 03-05-1268/2019 od dana 23.12.2019. godine, odobrila je
zastupniCku inicijativu kantonalne zastupnice (Skupstina Kantona Sarajevo) i dostavila
Federalnom zavodu za agropedologiuju da u svojoj nadleZnosti provede istraZivanja
poljoprivrednog zemljiSta oko deponije Smiljevici. Zastupni¢ka inicijativa upucena je Vladi
Federacije BiH dana 17.12.2019. godine u skladu sa Zakonom o poljoprivrednom zemljistu
(Sluzbene novine FBiH 52/09).

Federalni zavod za agropedologiju (dalje u tekstu Zavod) je u skladu sa nadleZnostima proveo
istrazivanja oko deponije Smiljeviéi na 9 lokacija u 2020. godini i dostavio Elaborat Opéini
Novi Grad i zastupnici kantonalne skupstine Neiri Dizdarevic.

Zavod je u 2021. godini kroz svoj plan rada nastavio istraZivanja na istim lokacijama zbog
zabiljeZene prekogranicne vrijednosti teskih metala u ukupnom a i u pristupa¢nom obliku.

Elaborat je ovaj put dostavljen Federalno ministarstvo okolifa i turizma i Ministarstvo
komunalne privrede, infrastrukture, prostornog uredenja, gradenja i zastite okoli§a Kantona
Sarajeva, kao i Skupstina Kantona Sarajevo i Opéini Novo sarajevo. Zbog i dalje povecanog
prisustva pojedinih teskih metala a pogotovo u pristupaénom obliku Zavod planira i u 2022.
godini nastaviti istraZivanja kako bi dobili rezultate u nizu od tri godine. Nakon toga Zavod
¢e predloZiti trogodisnji monitoring na ovim lokacijama oko deponije Smiljevi¢i a sve u cilju
praenja sadrZaja neorganskih i organskih polutanta u tlu. Velika koncentracija naseljenosti
ispod deponije Smiljevi¢i je dodatni razlog uvodenja monitoringa naovom podruéju.

Od neorgranskih polutanata uradeni su: olovo (Pb), kadmij (Cd), cink (Zn), nikal (Ni), hrom
(Cr), arsen (As), kobalt (Co), ziva (Hg), bakar (Cu). Od organskih polutanata radeni su:
(PAH, TPH, organohlorni pesticidi i PCB).

Na terenu je utvrdeno da se ispitivano podruje od Lepenickog potoka do iznad deponije
(ulaz u deponiju) proteze od 520 do 653 m nadmorske visine. U ovom podruju vlada
umjereno kontinentalna, semihumidna klima (prema Lange-ovom ki$nom faktoru) sa
prosjeénom godi$njom temperaturom od 9,5°C i prosje¢nom godi$njom sumom padavina od
961 mm.

Grani¢ne vrijednosti teSkih metala i organskih polutanata su odredene prema nasoj legislativi
u skladu sa Zakonom o poljoprivrednom zemljistu (“SluZbene novine Federacije BiH” broj
52/09), Pravilnikom o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina §tetnih i opasnih materija u zemljistu i
metode njihovog ispitivanja (“Sluzbene novine Federacije BiH” broj 72/09).

Prema Zakonu o okoliu (,,Sluzbene novine Federacije BiH*, br. 33/03, ¢lan 13.) oduvanje tla
obuhvata povrsinu i ispod povriinske slojeve zemljista, samo tlo, formacije stijena i minerala
kao i njihove prirodne i prijelazne oblike i procese.

OcCuvanje zemljiSta obuhvata ofuvanje produktiviteta, strukture, ravnoteZe vode i zraka, te
biodiverzitet tla. Na povr§ini zemljista ili ispod povrsine mogu se vrsiti takve vrste aktivnosti
i odlagati takve vrste materija koje ne zagaduju ili oteCuju kvantitet, kvalitet, materijalne
procese zemljista i komponente okolisa.

Prema pomenutom Zakonu za$tita voda (Elan 14.) obuhvata oluvanje povrSinskih i
podzemnih voda, zaliha, reguliranje kvaliteta i kvantiteta vode, za$titu korita, obalnih
podrucja kopnenih voda i akvifera.
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1. METOD RADA

U okviru istraZivanja ukljucena su:
e Terenska istraZivanja
e Laboratorijska istraZivanja
e Obrada podataka

Terenska istraZivanja

Ppredstavnici Federalnog zavoda za agropedologiju dr.sc. Ahmedin Sal¢inovié, dipl.ing.polj.
Edina Latinovi¢, dipl. ing.Sum. Marijana Tomi¢ i vi$i referent za GIS Denis Abdulovski
obidli su i izvrsili rekognosciranje, lokacije oko deponije Smiljevi¢i uz Lepenicki potok —
Zabrde zatim okolinu Buca Potoka.

Nakon toga obavljeno je uzorkovanje zemljista na devet lokaliteta.

Lokaliteti od broja I do broja V su iznad i okolo deponije Smiljeviéi, dok su uzorci od broja
VI do broja IX ispod deponije Smiljeviéi, §to se moze vidjeti na karti.

Lokaliteti uzorkovanja:

Lokalitet I Buca Potok, op¢ina Novi Grad Sarajevo, K.O. Novo Sarajevo 1V.

Lokalitet II Buéa Potok, opéina Novi Grad Sarajevo, K.O. Novo Sarajevo 1V.
Lokalitet IIl Bu¢a Potok, op¢ina Novi Grad Sarajevo.

Lokalitet IV Buca Potok, opéina Novi Grad Sarajevo, K.O. Novo Sarajevo 1V,
Lokalitet V Buc¢a Potok, op¢ina Novi Grad Sarajevo,

Lokalitet VI Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljeviéi), opéina Novi Grad Sarajevo,
Lokalitet VII Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljeviéi), opéina Novi Grad Sarajevo
Lokalitet VIII Lepeni¢ki Potok (ispod deponije Smiljeviéi), opéina Novi Grad
Sarajevo

9. Lokalitet IX Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljevici), opéina Novi Grad Sarajevo,

P NOU A W~

Na svakom lokalitetu uzet je po jedan prosjedan uzorak tla. Jedan prosje¢an uzorak tla ¢ini
20-25 pojedinacnih uzoraka. Ukupno je uzeto devet uzoraka tla za fizi¢ku i hemijsku analizu.
Uzorci tla su uzorkovani sa plastiénom lopaticom i pakovani u plasti¢ne vreéice.

Na svakoj lokaciji odreden je i tip tla. Tako su determinisana dva tipa tla:
- SmedZe eutri¢no i SmedZe degradirano tlo na glinama i
- Smede eutri¢no tlo na aluvijalnom karbonatno pjeskovitom nanosu
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1.2. Laboratorijska istraZivanja

U laboratoriji Federalnog zavoda za agropedologiju su uradene sljedece analize:

postotni sadrZaj Cestica tla sa promjerom u mm 2-0,02; 0,02-0,002;

<0,002 — pipet metodom sa natrijum-pirofosfatom (internacionalna B-metoda)

teksturna oznaka po Ehwald-u,

reakcija zemljista, aktivna (pH u HyO) i supstitucijska (pH u 1M-KCl-u) elektrometrijski
na pH-metru po standard metodi BAS ISO 10390:2009g.,

sadrzaj CaCOj; — volumetrijski po Sheibler-u po BAS ISO 10693:2015. god.,

SadrZaj humusa (u-%) - Dikromatna FZAPL.U 5.4. od 15.06.2009. god.

Pristupacni P,Os (mg/100 g tla) - AL-metoda, FZAPL U. 5.4.5.. od 15.01.2003. god.
Pristupaéni K20 (mg/100 g tla) - AL-metoda, FZAPL U. 5.4.4. od 17.05.2012. god.
sadrzaj ukupnih oblika teskih metala: olova (Pb), kadmija (Cd), cinka (Zn), nikla (Ni),
hroma (Cr), kobalta (Co), i bakra (Cu); po medodi BAS ISO 11047:2000.god.;

zive (Hg) po metodi direktno odredivanje termal.dekompoz. i amalgamacijom i arsena
(As) po metodi BAS 1SO 20280:2009g.

sadrZaj pristupacnih oblika te$kih metala u tlu za biljku nikla (Ni), bakra (Cu), olova (Pb)
1 zinka (Zn) po metodi BAS ISO 14870:2003. god.

sadrzaj PAH po standardnoj metodi BAS ISO 18287:2008. god.

sadrzaj PCB (mg/kg); DDD/DDT/DDE (mg/kg); drini,dieldrini, eldrini (mg/kg) i HCH
spojeva (mg/kg) po metodi BAS ISO 10382:2004. god.

1.3. Obrada podataka

Izvjestaj je uraden na osnovu terenskih opservacija raspoloZive struéne pedoloske literature
ovog podrucja, te na osnovu laboratoriskih analiza fizi¢kih i hemijskih osobina tla.
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2. REZULTATI ISTRAZIVANJA

; LOKACIJA I

Lokalitet I Buca Potok, opéina Novi Grad Sarajevo, K.O.Novo Sarajevo IV. Na predmetnoj
lokaciji je zastupljena prirodna livada koja se neredovno kosi. U blizini ove parcele je
zasnovana poljoprivredna proizvodnja, uglavnom povrtlarskih kultura (luk, $pinat) u vidu
okucnice. Predmetni lokalitet se nalazi u neposrednoj blizini druge kapije ulaza u deponiju.
Uzeti uzorak oznaen je uzorak 1 kao prosjean uzorak zemljista uzet sa poljoprivredne
povrSine.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Eutricno smedje degradirano tlo na glinama ili prema
Nacionalnoj klasifikaciji - Luvisol. Ovaj tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu
Eluvijalno-iluvijalnih tala.

Opcenito se moZe reci za ovaj tip tla da ima slijedeée osobine:

U povrSinskom horizontu ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont ima
prizmati¢nu ili poliedri¢nu strukturu. Ilovastog je mehani¢kog sastava u povrSinskim
horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u veéini slu¢ajeva gline.

Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. Sadrzaj humusa u povrSinskom horizontu je relativno dobar. Sadrzaj
fizioloSki aktivnog fosfora i kalija je dobar, odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.1. Fizicka svojstva

» Teksturni sastay tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih estica u uzorku ovo tlo pripada
teksturnoj klasi - Ilova€a odnosno relativno podjednako su rasporedeni sadrZaji estice
pijeska, praha i gline.

Tabela br. 1
Postotni sadrzaj estica tla sa
Broj Rromjerom o s Teksturna oznaka
Heoric Krupni pijesak | Sitni pjesak Prah Glina po Rlralt.u
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
1 8,15 32,85 38,50 20,50 Ilovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupacnost teskih metala u tlu.
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2.2. Hemijska svojstva

Tabela br. 2
pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloSki
Broj CaCO; humusa aktivnog
uzorka H,O0 1MKCl-u u % u % umg /100 g tla
P,05 K,O0
1 8,18 7,50 6,77 5,09 2,41 21,70

Na osnovu analize uzorka br.1 moZe se zakljuditi da je istrazeno tlo veoma alkalne reakcije sa
pH u HyO 8,18, odnosno u 1M KCl-u 7,50. SadrZaj karbonata je srednji i iznosi 6,77 %.
Zemljiste je humozno sa sadrzajem humusa 5,09 %. Slabo je obezbijedeno pristupaénim
fosforom kojeg ima 2,41 mg P,Os na 100 g tla. SadrZaj pristupacnog kalija je dobar i iznosi
21,70 mg K,0 na 100 g tla.

» Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 3 Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) ilovaca+25%

Bakar (Cu) 42,57 81,25
Olovo (Pb) 61,87 100
Kadmij (Cd) 0,256 1,25
Cink (Zn) 125,0 187,5
Nikal (Ni)
Hrom (Cr) 55,60 100
Kobalt (Co) 24,00 56,25
Arsen (As) 17,99 18,75
Ziva (Hg) 0,105 1,25
Pristupa¢ni oblici teskih
metala (mg/kg)
Nikal (Ni) mg/kg 1,374 5

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu ¢ije vrijednosti prelaze grani¢ne je oznagen crvenom bojom.

* Visok sadrZaj pristupaénih oblika te$kih metala prikazan je crvenom bojom, srednji
plavom i nizak zelenom bojom

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, humozno i blago karbonatno grani¢ne vrijednosti
date u pravilniku su povecane za 25%.
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U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- SadrZaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmija (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co),
arsena (As) i zive (Hg), u ukupnom obliku ispod grani¢ne vrijednosti.

- SadrZaj nikla (Ni) u ukupnom obliku se nalazi u prekograniénoj vrijednosti (85,20
mg/kg). Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupatne oblike nikla (Ni) za
biljke imaju vrijednost od 1,374 mg/kg (grani¢na vrijednost do 5 mg/kg) $to ukazuje na
vrlo male vrijednosti pristupagnosti za biljke. Samim tim moZe se zakljuéiti da nebi
trebalo do¢i do kontaminacije biljnog materijala pa tako ni posljedica po ovjeka.

» Sadrzaj PAH jedinjenja

Tabela br. 4. Sadrzaj PAH jedinjenja

Sadrzaj u mg/kg
Broj Komponenta Uzorak 1
1. Naftalen 0,037
2. Acenaftilen 0,041
3. Acenaften 0,038
4, Fluoren 0,032
5. Fenantren 0,027
6. Antracen 0,019
7. Fluoranten 0,012
8. Piren 0,015
9. Benzo(a)antracen 0,017
10. Krisen 0,022
11. Benzo(b)fluoranten 0,059
12. Benzo(k)fluoranten 0,056
13. Benzo(a)piren 0,031
14. Indeno(1,2,3)piren 0,033
15. Dibenzo(a,h)antracen 0,027
16. Benzo(g,h,i)perilen 0,032
Ukupno PAH-ova 0,49
Grani¢na vrijednost 2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod graniéne vrijednosti u uzorku broj 1.
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» Sadrzaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 5. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet I
SadrZzaj u mg/kg
i alpha-BHC (a-heksahloro cikloheksan) n.d.
2% gama-BHC (Lindan) n.d.
3: beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(3- heksahloro cikloheksan) n.d.
5 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) n.d.
7. 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid 0,001
11. Endosulfan I n.d.
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin n.d.
14. Endosulfan II 0,001
15. Endrin aldehid 0,002
16. Endosulfan sulfat n.d.
17 PCB 28 (2.,4,4.trihloro bifenil) 0,001
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) n.d.
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) 0,001
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) n.d.
21. PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) n.d.
22, PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) 0,001
28 PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.
Tabela br. 6. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg
Lokalitet I Granic¢na
Sadraj u mg/kg vrijednost

HCH n.d. 0,1

DDT/DDD/DDE 0,001 0,1

Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,016 0,1

PCB mg/kg 0,017 0,2

Na ispitivanom lokalitetu (I) uzorak broj 1. sadrZaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi
hloriranih ugljovodonika, sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod

grani¢n

e vrijednosti kao i ostalih ispitivanih POP-s jedinjenja.
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LOKACIJA II

Lokalitet IT Buéa Potok, op¢ina Novi Grad Sarajevo, K.O.Novo Sarajevo IV. Na ovoj
lokaciji uglavnom tlo se koristi kao prirodna livada. Predmetni lokalitet se nalazi u
neposrednoj blizini okretaljke (autobuske stanice u Buca Potoku) a istovremeno je preko puta
deponije Smiljevi¢i. Uzeti uzorak na ovom mjestu oznaden je kao wuzorak 2. je prosjean
uzorak zemljista i uzet je sa poljoprivredne povr$ine.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Eutri¢no smedje degradirano tlo na glinama-Luvisol. Ovaj
tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Eluvijalno-iluvijalnih tala.

Opcenito se moZe reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrSinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedrinu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrSinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u vecini slu¢ajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. Sadrzaj humusa u povrSinskom horizontu je relativno dobar. Sadrzaj
fizioloSki aktivnog fosfora i kalija je veliki, odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.3. Fizi¢ka svojstva

» Teksturni sastav tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih ¢estica u uzorku ovo tlo pripada teksturnoj
klasi — Pjeskovita ilova¢a odnosno relativno podjednako su rasporedeni sadrZaji &estice
pijeska, praha i gline.

Tabela br. 7. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj Cestica tla sa
Broj Dromjeromu mm Teksturna oznaka
UZOTKA 1N ot piyesak il Sitniinjcaak Prah Glina po/Ehwald-u
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
2 19,41 32,69 34,10 13,80 Pjeskovita Ilovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupac¢nost teskih metala u tlu.
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2.4. Hemijska svojstva

Tabela br. 8. Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloSki
Broj CaCO; humusa aktivnog
uzorka H,0 1MKCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,05 K,O0
2 7,56 7,10 2,36 5,02 5,26 20,40

Na osnovu analize wuzorka br.2 moze se zakljuditi da je istrazeno tlo neutrano do slabo
alkalne reakcije sa pH u H,O 7,56, odnosno u 1M KCl-u 7,10. SadrZaj karbonata je nizak i
iznosi 2,36 %. Zemljiste je humozno sa sadrzajem humusa 5,02 %. Slabo je obezbijedeno
pristupacnim fosforom kojeg ima 5,26 mg P,Os na 100 g tla. SadrZaj pristupaénog kalija je
dobar i iznosi 20,40 mg K,O na 100 g tla.

> SadrZaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 9. Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Graniéna
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) il(&l:z:(:gg "

Bakar (Cu) 39,40 81,25
Olovo (Pb) 42,37 100
Kadmij (Cd) 0,262 1,25
Cink (Zn) 132,2 187,5
Nikal () M TG TR R SR
Hrom (Cr) 52,60 100
Kobalt (Co) 17,63 56,25
Arsen (As) 16,29 18,75
Ziva (Hg) 0,133 1,25
Pristupaéni oblici teskih
metala (mg/kg)
Nikal (Ni) mg/kg 1,830 5

* Sadrzaj pojedinih elemenata u tlu &ije vrijednosti prelaze graniéne vrijednosti je oznagen crvenom
bojom

* Visok sadrZaj pristupaénih oblika te$kih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i nizak
zelenom bojom.

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji neutralno do slabo alkalno, humozno i blago karbonatno
granicne vrijednosti date u pravilniku su poveéane za 25%.
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U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- SadrZaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmija (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co),

arsena (As) 1 Zive (Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti

- SadrZaj nikla (Ni) u ukupnom obliku se nalazi u prekograni¢noj vrijednosti (61,27
mg/kg). Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupaéne oblike nikla (Ni) za
biljke imaju vrijednost od 1,830 mg/kg (grani¢na vrijednost do 5 mg/kg) 3to ukazuje na
vrlo male vrijednosti pristupacnosti za biljke. Samim tim moZe se zakljuéiti da nebi

trebalo do¢i do kontaminacije biljnog materijala pa tako ni posljedica po &ovjeka.

» Sadrzaj PAH jedinjenja

Tabela br. 10.

SadrZaj u mg/kg

Broj Komponenta Uzorak 2

1. Naftalen 0,03

2. Acenaftilen 0,043

3. Acenaften 0,032

4, Fluoren 0,057

5. Fenantren 0,048

6. Antracen 0,036

7. Fluoranten 0,021

8. Piren 0,013

9. Benzo(a)antracen 0,016

10. Krisen 0,025

11. Benzo(b)fluoranten 0,054

12. Benzo(k)fluoranten 0,045

13, Benzo(a)piren 0,075

14. Indeno(1,2,3)piren 0,072

15. Dibenzo(a,h)antracen 0,019

16. Benzo(g,h,i)perilen 0,024
Ukupno PAH-ova 0,610
Grani¢na vrijednost 2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 2.
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> Sadrzaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 11. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet I1
Sadrzaj u mg/kg
1. alpha-BHC (a-heksahloro cikloheksan) n.d.
2 gama-BHC (Lindan) n.d.
3. beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(8- heksahloro cikloheksan) n.d.
5. 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) n.d.
7 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin 0,001
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I 0,003
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin n.d.
14. Endosulfan II 0,001
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat . 0,003
g4 PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) n.d.
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) 0,001
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) n.d.
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) 0,003
o PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) n.d.
22 PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) n.d.
Tabela br. 12. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg
Lokalitet 1T Grani¢na
SadrZaj u mg/kg vrijednost
HCH n.d. 0,1
DDT/DDD/DDE n.d. 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,008 0,1
PCB mg/kg 0,005 0,2

Na ispitivanom lokalitetu (II) uzorak broj 2. sadrzaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi
hloriranih ugljovodonika, sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod
grani¢ne vrijednosti kao i ostalih ispitivanih POP-s jedinjenja.
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- LOKACIJA III

Lokalitet I1I Buca Potok, opéina Novi Grad Sarajevo, K.O. Rajlovac. Na predmetnoj lokaciji
Je zastupljen paSnjak. Uzeti uzorak oznalen je kao uzorak 3. uzet je sa poljoprivredne
povrsine-pasnjak kao prosje¢an uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Eutri¢no smedje degradirano tlo na glinama-Luvisol. Ovaj
tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Eluvijalno-iluvijalnih tala.

Opcenito se moZe reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrSinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedriénu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrSinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u vecini sluéajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. Sadrzaj humusa u povrSinskom horizontu je relativno dobar. SadrZaj
fizioloSki aktivnog fosfora i kalija je veliki,odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.5.Fizicka svojstva

» Teksturni sastay tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih estica u uzorku ovo tlo pripada

teksturnoj klasi — Jlovaca odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrZaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.13. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj Cestica tla sa
: promjerom u mm
Broj Teksturna oznaka
pzoni Krupni pijesak | Sitni pjesak Prah Glina poRiwaldu
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
3 9,46 33,14 40,20 17,20 Illovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupac¢nost teskih metala u tlu.
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2.6. Hemijska svojstva

Tabela br. 14. Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrizaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloski
Broj CaCoO; humusa aktivnog
uzorka H,O0 1M KCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,0s K,0
3 8,11 7,47 8,28 4,54 1,19 16,00

Na osnovu analize uzorka br.3 moze se zakljuiti da je istraZeno tlo vrlo alkalne reakcije sa
pH u H,O 8,11, odnosno u IM KCl-u 7,47. Sadrzaj karbonata je srednji i iznosi 8,28 %.
Zemljiste je jako humozno sa sadrzajem humusa 4,54 %. Slabo je obezbijedeno pristupa¢nim
fosforom kojeg ima 1,19 mg P,Os na 100 g tla. SadrzZaj pristupacnog kalija jeslab do srednji i
iznosi 16,00 mg K;O na 100 g tla.

» Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 15. Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) ilovaéa +25%

Bakar (Cu) 39,63 81,25
Olovo (Pb) 45,20 100
Kadmij (Cd) 0,330 1,25
Cink (Zn) 109,2 187,5
Nikal (v i e Ra
Hrom (Cr) 50,80 100
Kobalt (Co) 22,20 56,25
Arsen (As) 17,72 18,75
Ziva (Hg) 0,123 1,25

Pristupacni oblici teSkih
metala (mg/kg)
Nikal (Ni) mg/kg 320 5

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu &ije vrijednosti prelaze grani¢ne je oznagen crvenom bojom

* Visok sadrZaj pristupacnih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i
nizak zelenom bojom

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, humozno i blago karbonatno grani¢ne vrijednosti

date u pravilniku su poveéane za 25%.
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U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- SadrZaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmia (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co),

arsena (As) 1 Zive (Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

- Sadrzaj nikla (Ni) u ukupnom obliku se nalazi u prekograni¢noj vrijednosti (98,30
mg/kg). Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupaéne oblike nikla (Ni) za
biljke imaju vrijednost od 1,320 mg/kg (grani¢na vrijednost do 5 mg/kg) $to ukazuje na
vrlo male vrijednosti pristupaénosti za biljke. Samim tim moze se zakljuéiti da ne bi

trebalo do¢i do kontaminacije biljnog materijala pa tako ni posljedica po ovjeka.

> Sadrzaj PAH jedinjenja

Tabela br. 16. Sadrzaj PAH jedinjenja

Sadrzaj u mg/kg

Broj Komponenta Uzorak 3

1. Naftalen 0,037

2. Acenaftilen 0,039

3. Acenaften 0,041

4. Fluoren 0,031

5. Fenantren 0,019

6. Antracen 0,011

7. Fluoranten 0,011

8. Piren 0,013

9. Benzo(a)antracen 0,022

10. Krisen 0,031

11. Benzo(b)fluoranten 0,04

12. Benzo(k)fluoranten 0,039

13. Benzo(a)piren 0,038

14. Indeno(1,2,3)piren 0,033

15. Dibenzo(a,h)antracen 0,012

16. Benzo(g,h,i)perilen 0,018
Ukupno PAH-ova 0,435
Granicna vrijednost 2

SadrZaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 3.
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» Sadrzaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 17. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet I11
Sadrzaj u mg/kg

1. alpha-BHC (o-heksahloro cikloheksan) n.d.
2 gama-BHC (Lindan) n.d.
3 beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(3- heksahloro cikloheksan) n.d.
95 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) n.d.
7 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I n.d.
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin n.d.
14. Endosulfan II n.d.
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat n.d.
17 PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) 0,001
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) n.d.
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) 0,002
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) 0,001
21, PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) 0,001
291 PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) 0,002
23. PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.

Tabela br. 18. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg

Lokalitet 11T Grani¢na

Sadrzaj u mg/kg vrijednost
HCH n.d. 0,1
DDT/DDD/DDE n.d. 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) n.d. 0,1
PCB mg/kg 0,009 0,2

- Na ispitivanom lokalitetu (III) sadrZaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi hloriranih
ugljovodonika, sadrZzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod grani¢ne
vrijednosti kao i ostalih ispitivanih POP-s jedinjenja.
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LOKACIJA IV

Lokalitet IV Buca Potok, op¢ina Novi Grad Sarajevo, K.O. Novo Sarajevo IV.

Na predmetnoj lokaciji je zastupljen stari voénjak i livada.

Uzeti uzorak oznacen je kao prosjean uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Eutri¢no smedje degradirano tlo na glinama-Luvisol. Ovaj
tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Eluvijalno-iluvijalnih tala.

Opcenito se moze rec¢i za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:
U povrsinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmatiénu ili poliedri¢nu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrSinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u vecini slu¢ajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. SadrZzaj humusa u povrinskom horizontu je relativno dobar. Sadrzaj
fizioloSki aktivnog fosfora i kalija je veliki,odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim

hranjivima.

2.7. Fizi¢ka svojstva

» Teksturni sastav tla

Na osnovu procentualnog sastava pojedinih ¢estica u uzorku ovo tlo pripada

teksturnoj klasi — lovasta pjeskulja odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrZaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.19. Fizicka svojstva

Postotni sadrzaj Cestica tla sa
Broj promjerom i mu Teksturna oznaka
ZO ks i pijcsakyl Sienl pjeik Prah Glina po:Ehwaldu
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
4 32,08 40,62 20,50 6,80 Ilovasta pjeskulja

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupa¢nost teskih metala u tlu.
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2.8. Hemijska svojstva

Tabela br. 20 Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloSki
Broj CaCOs humusa aktivnog
uzorka H,O 1M KCl-u u % u % umg /100 g tla
P,0s K,O0
4 8,42 7,85 17,74 5,65 10,14 36,50

Na osnovu analize uzorka br. 4. moze se zakljuditi da je istraZeno tlo vrlo alkalne reakcije sa
pH u HyO 8,42, odnosno u 1M KCl-u 7,85. SadrZaj karbonata je visok i iznosi 17,74 %.
Zemljiste je jako humozno sa sadrzajem humusa 5,65 %. Slabo je obezbijedeno pristupaénim
fosforom kojeg ima 10,14 mg P,Os na 100 g tla. SadrZaj pristupacnog kalija je vrlo dobar i
iznosi 36,50 mg K,O na 100 g tla.

> Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 21. Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) Ilovasf; g;l/i >l
Bakar (Cu) 76,50 81,25
Olovo (Pb)
Kadmij (Cd) 1,25
Cink (Zn)
Nikal (Ni)
Hrom (Cr) 36,63 100
Kobalt (Co) 15,00 56,25
Arsen (As) 18,24 18,75
Ziva (Hg) 0,227 1,25
Pristupaéni oblici teskih
metala (mg/kg)
Nikal (Ni) mg/kg <5 nizak
Olovo (Pb) mg/kg <5 nizak
5-20 srednji
Cink (Zn) <1 nizak
>10 visok

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu ¢ije vrijednosti prelaze grani¢ne je ozna&en crvenom bojom
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* Visok sadrZaj pristupacnih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i nizak
zelenom bojom

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, humozno i blago karbonatno grani¢ne vrijednosti
date u pravilniku su poveéane za 25%.

U skladu sa tim utvrdeno je da je:

Sadrzaj bakra (Cu), kadmia (Cd), hroma (Cr), kobalta (Co), arsena (As) i Zive (Hg), u
ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

SadrZaj nikla (Ni) u ukupnom obliku se nalazi u prekograni¢noj vrijednosti (79,00
mg/kg). Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupaéne oblike nikla (Ni) za
biljke imaju vrijednost od 1,336 mg/kg (grani¢na vrijednost do 5 mg/kg) $to ukazuje na
vrlo male vrijednosti pristupagnosti za biljke. Samim tim moZe se zakljuditi da nece do¢i
do kontaminacije biljnog materijala i nece biti posljedica po ¢ovjeka.

Sadrzaj olova (Pb) u ukupnom obliku je 130,20 mg/kg i iznad je granicne vrijednosti za
ovaj tip tla. Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupaé¢ne oblike olova (Pb) za
biljke imaju vrijednost od 16,41 mg/kg (grani¢na vrijednost od 5-20 mg/kg) $to ukazuje
na srednju vrijednosti pristupaénosti za biljke. Samim tim mozZe se zakljuciti da nebi
trebalo do¢i do kontaminacije biljnog materijala a ni ¢ovjeka.

Sadrzaj cinka (Zn) je u ukupnom obliku 482 mg/kg i znatno je iznad graniéne
vrijednosti za ovaj tip tla. Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupacne oblike
zinka (Zn) za biljke imaju vrijednost od 35,96 mg/kg (grani¢na vrijednost od > 10
mg/kg) Sto ukazuje na visoku vrijednosti pristupa¢nosti za biljke.

Zbog visoke pristupacnosti cinka, misljenja smo da se na ovoj lokaciji 4 ne uspostavlja
nikakva biljna proizvodnja. Ovu lokaciju treba izolovati od upotrebe u poljoptivrednoj
proizvodnji i smatramo da je potrebno izvr§i poSumljavanje ove lokacije, kako nebi
doslo do kontaminacije biljaka, Zivotinja pa time i ovjeka.
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» SadrZaj PAH jedinjenja

Tabela br. 22. Sadrzaj PAH jedinjenja

SadrZaj u mg/kg

Broj Komponenta Uzorak 4

1. Naftalen 0,033

2. Acenaftilen 0,05

3. Acenaften 0,043

4. Fluoren 0,026

5. Fenantren 0,014

6. Antracen 0,01

7. Fluoranten 0,031

8. Piren 0,048

9. Benzo(a)antracen 0,036

10. Krisen 0,04

11. Benzo(b)fluoranten 0,061

12. Benzo(k)fluoranten 0,054

13. Benzo(a)piren 0,067

14. Indeno(1,2,3)piren 0,07

15. Dibenzo(a,h)antracen : 0,027

16. Benzo(g,h,i)perilen 0,022
Ukupno PAH-ova 0,632
Grani¢na vrijednost 2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 4.
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> Sadrzaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 23. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet IV
Sadrzaj u mg/kg

15 alpha-BHC (a-heksahloro cikloheksan) n.d.
2 gama-BHC (Lindan) n.d.
3 beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(8- heksahloro cikloheksan) n.d.
o8 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) 0,001
7 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin 0,002
10. Heptahlorepoksid 0,003
11. Endosulfan I 0,001
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin 0,004
14. Endosulfan II 0,002
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat 0,004
17. PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) n.d.
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) 0,001
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) 0,003
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) n.d.
21 PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) 0,004
92, PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) 0,006
23! PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) 0,003

Tabela br. 24. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg

Lokalitet v Granic¢na

SadrZaj u mg/kg vrijednost
HCH n.d. 0,1
DDT/DDD/DDE 0,001 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,016 0,1
PCB mg/kg 0,017 0,2

- Na ispitivanom lokalitetu (IV) sadrzaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi hloriranih
ugljovodonika, sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod grani¢ne
vrijednosti kao i ostalih ispitivanih POP-s jedinjenja.
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- LOKACLJA V

E

Lokalitet V Buca Potok, opéina Novi Grad Sarajevo, K.O. Dolac. Na predmetnoj lokaciji su
zastupljeni vrtovi. Sa aspekta poljoprivredne proizvodnje, moZe se reéi da se ovaj
mikrolokalitet najviSe koristi u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji u odnosu na ostale
mikrolokalitete.

Uzeti uzorak oznacen je kao prosjecan uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Eutri¢no smedje degradirano tlo na glinama-Luvisol. Ovaj
tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Eluvijalno-iluvijalnih tala.

Opcenito se mozZe reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrSinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrviéastu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedri¢nu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrSinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teZe. To su u veéini sluéajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. SadrZaj humusa u povrSinskom horizontu je relativno dobar. Sadrzaj
fiziolo8ki aktivnog fosfora i kalija je veliki, odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.9.Fizicka svojstva

» Teksturni sastay tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih &estica u uzorku ovo tlo pripada

teksturnoj klasi — Pjeskovita llova¢a odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrZaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.25. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj Cestica tla sa
Broj promjerom 4 mm Teksturna oznaka
Sz Krupni pijesak | Sitni pjesak Prah Glina po Blrwaldu
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
5 23,20 38,10 27,20 11,50 Pjeskovita Ilovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupaénost teskih metala u tlu.
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2.10. Hemijska svojstva

Tabela br. 26. Hemijska svojstva tla

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloski
Broj CaCO; humusa aktivnog
uzorka H,O0 1M KCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,0; K,O
5 8,25 Tl 5,30 1,97 9,91 12,70

Na osnovu analize uzorka br.5 mozZe se zakljuditi da je istrazeno tlo vrlo alkalne reakcije sa

pH u H;O 8,25 odnosno u 1M KCl-u 7,75. SadrZaj karbonata je srednji i iznosi 5,30 %.
Zemljiste je slabo humozno sa sadrzajem humusa 1,97 %. Slabo je obezbijedeno
pristupa¢nim fosforom kojeg ima 9,91 mg P,Os na 100 g tla. SadrZaj pristupaénog kalija je

srednji i iznosi 12,70 mg K>O na 100 g tla.

> SadrZaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 27. Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) ey

Bakar (Cu) 59,63 81,25
Olovo (Pb) 41,63 100
Kadmij (Cd) 0,212 1,25
Cink (Zn) 123,3 187,5
Nikal (Ni) 40,43 50
Hrom (Cr) 25,20 100
Kobalt (Co) 15,60 56,25
Arsen (As)
Ziva (Hg 0,154 1,25

Pristupacni oblici teSkih
metala (mg/kg)

Arsen (As)

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu &ije vrijednosti prelaze graniéne je oznaden crvenom bojom

* Visok sadrZaj pristupa¢nih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i

nizak zelenom bojom

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, humozno i srednje karbonatno grani¢ne

vrijednosti date u pravilniku su poveéane za 25%.

U skladu sa tim utvrdeno je da je:
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- Sadrzaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmia (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co) i Zive
(Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

- SadrZzaj arsena (As) se nalazi u neznatno prekograni¢oj vrijednosti (one¢is¢enju) (21,88
mg/kg). Pored toga uradene su i laboratorijske analize pristupatnog oblika arsena (As) i
vrijednosti nisu detektovane, §to nam ukazuje da je arsen (As) detektovan u tlu u
inaktivnom obliku odnosno da je vezan za Cesticu tla ili neki drugi nepristupacni oblik,
odnosno nepristupacan biljkama. Drugim rijeima, arsen (As) nece uéi u lanac ishrane te

nece biti posljedica ni po okolinu ni po ¢ovjeka.

> Sadrzaj PAH jedinjenja

Tabela br. 28.

Sadrzaj u mg/kg
Broj Komponenta Uzorak 5
1. Naftalen 0,04
2. Acenaftilen 0,027
3. Acenaften 0,023
4, Fluoren 0,019
5. Fenantren 0,013
6. Antracen 0,008
7. Fluoranten 0,022
8. Piren 0,022
9. Benzo(a)antracen 0,023
10. Krisen 0,025
11. Benzo(b)fluoranten 0,046
12. Benzo(k)fluoranten 0,041
13. Benzo(a)piren 0,056
14. Indeno(1,2,3)piren 0,088
15. Dibenzo(a,h)antracen 0,021
16. Benzo(g,h,i)perilen 0,029
Ukupno PAH-ova 0,503
Grani¢na vrijednost 2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 5.
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> Sadrzaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 29. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet V
Sadrzaj u mg/kg

1 alpha-BHC (o-heksahloro cikloheksan) n.d.
2. gama-BHC (Lindan) n.d.
3 beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(6- heksahloro cikloheksan) 0,001
5. 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) n.d.
7 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I 0,003
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin n.d.
14. Endosulfan II 0,002
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat 0,002
17. PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) n.d.
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) n.d.
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) 0,001
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) n.d.
21 PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) 0,001
22. PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) 0,001
23| PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.

Tabela br. 30. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg

Lokalitet A\ Grani¢na

Sadrzaj u mg/kg vrijednost
HCH 0,001 0,1
DDT/DDD/DDE n.d. 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,007 0,1
PCB mg/kg 0,003 0,2

- Na ispitivanom lokalitetu (V) sadrzaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi hloriranih
ugljovodonika, sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod grani¢ne
vrijednosti kao i ostalih ispitivanih POP-s jedinjenja.

Federalni zavod za agropedologiju — Rezultati analize uzoraka tla oko deponije Smiljeviéi - Sarajevo 27



~ LOKACIJAVI :

Lokalitet VI Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljevici), opéina Novi Grad Sarajevo, K.O.
Rajlovac. Predmetna lokacija se koristi kao livada.
Uzeti uzorak oznacen je kao prosjecan uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Smede eutri¢no tlo na aluvijalnom karbonatno pjeskovitom
nanosu Ovaj tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Kambi¢nih tala.

Opcenito se mozZe reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrSinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedriénu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrSinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u vecini slu¢ajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. Sadrzaj humusa u povr$inskom horizontu je relativno dobar. SadrZaj
fiziolo8ki aktivnog fosfora i kalija je veliki,odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim

hranjivima.
2.11. Fizi¢ka svojstva

» Teksturni sastav tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih Eestica u uzorku ovo tlo pripada
teksturnoj klasi — Pjeskovita llovaca odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrZaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.31. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj estica tla sa
Broj Rromyerom wmm Teksturna oznaka
uzonia Krupni pijesak | Sitni pjesak Prah Glina pofilmaltu
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
6 11,15 37,45 39,60 11,80 Pjeskovita Ilovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupaénost teskih metala u tlu.
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2.12. Hemijska svojstva

Tabela br. 32. Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloSki
Broj CaCOs humusa aktivnog
uzorka H,0 1M KCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,0s K,O0
6 7,56 7,08 1,52 5,01 1,95 29,80

Na osnovu analize uzorka br.6 moze se zakljuditi da je istrazeno tlo neutralno do slabo
alkalne reakcije sa pH u H,O 7,56 odnosno u 1M KCl-u 7,08. SadrZaj karbonata je nizak i
iznosi 1,52 %. ZemljiSte je humozno sa sadrZzajem humusa 5,01 %. Slabo je obezbijedeno

pristupacnim fosforom kojeg ima 1,95 mg P,0Os na 100 g tla. Sadrzaj pristupa¢nog kalija je

dobar i iznosi 29,80 mg K,O na 100 g tla.

» SadrzZaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 33.

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) il(f)\{:cs‘il::-‘gg %

Bakar (Cu) 30,03 81,25
Olovo (Pb) 40,00 100
Kadmij (Cd) 0,242 1,25
Cink (Zn) 99,33 187,5
Nikal (Ni) 55,07 50
Hrom (Cr) 45,93 100
Kobalt (Co) 22,63 56,25
Ausen 33 “
Ziva (Hg 0,099 1,25

Pristupa¢ni oblici teskih
metala (mg/kg)

Arsen (As)

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu &ije vrijednosti prelaze grani¢ne je oznaden crvenom bojom

* Visok sadrzaj pristupa¢nih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i

nizak zelenom bojom

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, jako humozno i slabo karbonatno grani¢ne
vrijednosti date u pravilniku su poveéane za 25%.
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U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- Sadrzaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmia (Cd), cinka (Zn), nikal (Ni), hroma (Cr), kobalta

(Co) i zive (Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

- Sadrzaj arsena (As) se nalazi u neznatno prekograni€oj vrijednosti (one€is€enju) (19,29
mg/kg). Pored toga laboratorijski analizirani su i pristupacni oblici arsena (As) i
vrijednosti uopste nisu detektovane, $to nam ukazuje da je arsen (As) detektovan u tlu u
inaktivnom obliku odnosno da je vezan za Cesticu tla ili neki drugi nepristupacni oblik,
odnosno nepristupacan biljkama. Drugim rije¢ima, arsen (As) nece uéi u lanac ishrane te

nece biti posljedica ni po okolinu ni po ¢ovjeka.

» SadrZaj PAH jedinjenja

Tabela br. 34.

Sadrzaj u mg/kg
Broj Komponenta Uzorak 6
1. Naftalen 0,022
2. Acenaftilen 0,038
3. Acenaften 0,028
4. Fluoren 0,024
5. Fenantren 0,02
6. Antracen 0,027
7. Fluoranten 0,014
8. Piren 0,018
9. Benzo(a)antracen 0,012
10. Krisen 0,027
11. Benzo(b)fluoranten 0,029
12. Benzo(k)fluoranten 0,024
13. Benzo(a)piren 0,038
14. Indeno(1,2,3)piren 0,027
15. Dibenzo(a,h)antracen 0,029
16. Benzo(g,h,i)perilen 0,021
Ukupno PAH-ova 0,398
Graniéna vrijednost 2

SadrZaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 6.
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» Sadrzaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 35. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet VI
Sadrzaj u mg/kg
I alpha-BHC (a-heksahloro cikloheksan) n.d.
2 gama-BHC (Lindan) 0,008
3 beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(3- heksahloro cikloheksan) n.d.
5 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) 0,027
Ti 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I 0,001
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin 0,001
14, Endosulfan II 0,001
15. Endrin aldehid 0,003
16. Endosulfan sulfat 0,004
17. PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) n.d.
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) n.d.
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) 0,053
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) 0,005
21 PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) 0,001
22 PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) n.d.
23. PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.
Tabela br. 36. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg
Lokalitet VI Granicna
SadrZaj u mg/kg vrijednost
HCH 0,008 0,1
DDT/DDD/DDE 0,027 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,010 0,1
PCB mg/kg 0,059 0,2

Na ispitivanom lokalitetu (VI) sadrZaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi hloriranih ugljovodonika,
sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod granine vrijednosti kao i ostalih

ispitivanih POP-s jedinjenja.
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LOKACIJA VII

Lokalitet VII Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljevici), opéina Novi Grad Sarajevo, K.O.
Rajlovac.. Na predmetnoj lokaciji je zastupljena livada.
Uzeti uzorak oznacen je kao prosjecan uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Smede eutri¢no tlo na aluvijalnom karbonatno pjeskovitom
nanosu. Ovaj tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Kambi¢nih tala.

Opcenito se moZe reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrSinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedrinu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrsinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u veéini slu¢ajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. SadrZaj humusa u povr§inskom horizontu je relativno dobar. SadrZaj
fizioloski aktivnog fosfora i kalija je veliki,odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.13. Fizicka svojstva

» Teksturni sastav tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih Eestica u uzorku ovo tlo pripada

teksturnoj klasi — Pjeskovita llova¢a odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrZzaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.37. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj Cestica tla sa
; promjerom u mm
Broj Teksturna oznaka
MZoEln Krupni pijesak | Sitni pjesak Prah Glina poBliwaldau
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
7 9,28 39,72 41,90 9,10 Pjeskovita Ilovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupacnost teskih metala u tlu.
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2.14. Hemijska svojstva

Tabela br. 38. Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloski
Broj CaCO; humusa aktivnog
uzorka HO 1M KCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,0s K,0
7 7,71 7,19 1,69 4,74 22,78 21,80

Na osnovu analize uzorka br.7 moze se zakljuditi da je istraZeno tlo slabo do alkalne reakcije
sa pH u H,O 7,71 odnosno u 1M KCl-u 7,19. Sadrzaj karbonata je nizak i iznosi 1,69 %.
Zemljiste je humozno sa sadrzajem humusa 4,74 %. Dobro je obezbijedeno pristupaénim
fosforom kojeg ima 22,78 mg P,Os na 100 g tla. SadrZaj pristupa¢nog kalija je dobar i iznosi

21,80 mg K,0 na 100 g tla.

» Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 39.

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) il(&r':;:?:;g %

Bakar (Cu) 32,63 81,25
Olovo (Pb) 37,73 100
Kadmij (Cd) 0,227 1,25
Cink (Zn) 105,2 187,5
Nikal (Ni)
Hrom (Cr) 43,07 100
Kobalt (Co) 18,77 56,25
Arsen (A5 F
Ziva (Hg 0,098 1,25

Pristupacni oblici teSkih
metala (mg/kg)

Nikal (Ni)

R0

<5 nizak

Arsen (As)

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu &ije vrijednosti prelaze graniéne je oznacen crvenom bojom

* Visok sadrzaj pristupacénih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i

nizak zelenom bojom
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S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, jako humozno i slabo karbonatno graniéne
vrijednosti date u pravilniku su poveéane za 25%.

U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- SadrZaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmia (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co) i Zive
(Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

- SadrZzaj nikla (Ni) u ukupnom obliku se nalazi u prekograniénoj vrijednosti (61,53
mg/kg). Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupacne oblike nikla (Ni) za
biljke imaju vrijednost od 1,808 mg/kg (grani¢na vrijednost do 5 mg/kg) §to ukazuje na
vrlo male vrijednosti pristupacnosti za biljke. Samim tim moZe se zakljuéiti da nebi
trebalo doci do kontaminacije biljnog pa tako ni ¢ovjeka.

- SadrZaj arsena (As) se nalazi u neznatno prekogranicoj vrijednosti (oneciséenju) (19,17
mg/kg). Pored toga laboratorijski analizirani su i pristupa¢ni oblici arsena (As) i
vrijednosti uopste nisu detektovane, §to nam ukazuje da je arsen (As) detektovan u tlu u
inaktivnom obliku odnosno da je vezan za &esticu tla ili neki drugi nepristupaéni oblik,
odnosno nepristupacan biljkama. Drugim rije¢ima, arsen (As) nece uéi u lanac ishrane te
nece biti posljedica ni po okolinu ni po ¢ovjeka.

> SadrZaj PAH jedinjenja

Tabela br. 40.

SadrZaj u mg/kg

Broj Komponenta i ; - Uzorak 7

1. Naftalen 0,027

2 Acenaftilen 0,039

3. Acenaften 0,03

4. Fluoren 0,051

5. Fenantren 0,041

6. Antracen 0,03

7. Fluoranten 0,035

8. Piren 0,011

9. Benzo(a)antracen 0,009

10. Krisen 0,014

11. Benzo(b)fluoranten 0,037

12. Benzo(k)fluoranten 0,03

13. Benzo(a)piren 0,067

14. Indeno(1,2,3)piren 0,068

15. Dibenzo(a,h)antracen 0,024

16. Benzo(g,h,i)perilen 0,028
Ukupno PAH-ova 0,541
Grani¢na vrijednost 2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 7.
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» SadrZaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 41. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet VII
SadrZzaj u mg/kg

15 alpha-BHC (a-heksahloro cikloheksan) n.d.
% gama-BHC (Lindan) n.d.
83 beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4, delta-BHC(8- heksahloro cikloheksan) n.d.
3. 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) n.d.
7. 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I n.d.
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin n.d.
14. Endosulfan II n.d.
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat n.d.
147: PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) n.d.
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) 0,001
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) n.d.
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) n.d.
oL PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) n.d.
22, PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) n.d.
23: PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.

Tabela br. 42. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg

Lokalitet VII Granicna

Sadriaj u mg/kg vrijednost
HCH n.d. 0,1
DDT/DDD/DDE n.d. 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) n.d. 0,1
PCB mg/kg 0,001 0,2

Na ispitivanom lokalitetu (VII) sadrZaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi hloriranih ugljovodonika,
sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod grani¢ne vrijednosti kao i ostalih
ispitivanih POP-s jedinjenja.
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LOKACIJA VIII : i

Lokalitet VIII Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljevi¢i), opéina Novi Grad Sarajevo, K.O.
Rajlovac. Na predmetnoj lokaciji je zastupljena livada. Uzeti uzorak oznacen je kao prosjecan
uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Smede eutri¢no tlo na aluvijalnom karbonatno pjeskovitom
nanosu. Ovaj tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Kambi¢nih tala.

Opcenito se moZe reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedriénu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehanickog sastava u
povrsinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teze. To su u vecini slu¢ajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. Sadrzaj humusa u povrSinskom horizontu je relativno dobar. SadrZaj
fizioloski aktivnog fosfora i kalija je veliki, odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.15. Fizi€ka svojstva

> Teksturni sastav tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih Eestica u uzorku ovo tlo pripada

teksturnoj klasi — Zlovaca odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrZaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.43. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj estica tla sa
promjerom u mim

Broj Teksturna oznaka
i Krupni pijesak | Sitni pjesak Prah Glina po Bltwald.n
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
8 9,76 38,64 31,60 20,00 Ilovaca

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupa¢nost teskih metala u tlu.
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2.16. Hemijska svojstva

Tabela br. 44. Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloSki
Broj CaCoO; humusa aktivnog
uzorka H,0 1M KCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,0; K,0
8 8,02 7,56 3,18 3,70 3,71 19,40

Na osnovu analize uzorka br.8 moze se zakljuditi da je istraZeno tlo vrlo alkalne reakcije sa
pH u H>O 8,02 odnosno u IM KCl-u 7,56. SadrZaj karbonata je nizak i iznosi 3,18 %.
ZemljiSte je srednje humozno sa sadrZzajem humusa 3,70 %. LoSe je obezbijedeno
pristupacnim fosforom kojeg ima 3,71 mg P,Os na 100 g tla. SadrZaj pristupacnog kalija je
srednji i iznosi 19,40 mg K,O na 100 g tla.

» SadrZzaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 45. Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) ilovaca + 25%

Bakar (Cu) 34,60 81,25
Olovo (Pb) 41,20 100
Kadmij (Cd) 0,205 1,25
Cink (Zn) 104,5 187,5
Nikal (Ni)
Hrom (Cr) 38,63 100
Kobalt (Co) 21,53 56,25
Ausen (1) #
Ziva (Hg) 0,100 1,25
Pristupa¢ni oblici teskih
metala (mg/kg)
Nikal (Ni) 1,804 <5 nizak
Arsen (As) -

* SadrZaj pojedinih elemenata u tlu &ije vrijednosti prelaze grani¢ne je oznacen crvenom bojom
* Visok sadrZaj pristupa¢nih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i

nizak zelenom bojom
S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, srednje humozno i slabo karbonatno grani¢ne

vrijednosti date u pravilniku su povecane za 25%.
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U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- Sadrzaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmia (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co) i Zive
(Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

- SadrZaj nikla (Ni) u ukupnom obliku se nalazi u prekograni¢noj vrijednosti (69,73
mg/kg). Medutim, laboratorijske analize uradene na pristupacne oblike nikla (Ni) za
biljke imaju vrijednost od 1,808 mg/kg (grani¢na vrijednost do 5 mg/kg) $to ukazuje na
vrlo male vrijednosti pristupa¢nosti za biljke. Samim tim moZe se zakljuéiti da nebi
trebalo do¢i do kontaminacije biljnog materijala pa tako ni samog ¢ovjeka.

- SadrZaj arsena (As) se nalazi u neznatno prekogranicoj vrijednosti (onecis¢enju) (21,67
mg/kg). Pored toga laboratorijski analizirani su i pristupacni oblici arsena (As) i
vrijednosti uopste nisu detektovane, $to nam ukazuje da je arsen (As) detektovan u tlu u
inaktivnom obliku odnosno da je vezan za Cesticu tla ili neki drugi nepristupacni oblik,
odnosno nepristupacan biljkama. Drugim rije¢ima, arsen (As) nece uéi u lanac ishrane te
nece biti posljedica ni po okolinu ni po ¢ovjeka.

» Sadrzaj PAH jedinjenja

Tabela br. 46.

Sadrzaj u mg/kg

Broj Komponenta Uzorak 8
1. Naftalen 0,038
Acenaftilen 0,04
3 Acenaften 0,038
4 Fluoren 0,008
5. Fenantren 0,009
6. Antracen 0,003
7 Fluoranten 0,021
8 Piren 0,014
9. Benzo(a)antracen 0,018
10. Krisen 0,023
11. Benzo(b)fluoranten 0,049
12. Benzo(k)fluoranten 0,042
13. Benzo(a)piren 0,038
14. Indeno(1,2,3)piren 0,043
15. Dibenzo(a,h)antracen 0,019
16. Benzo(g,h,i)perilen 0,023
Ukupno PAH-ova 0,426

Graniéna vrijednost 2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 8.

» SadrZaj organohlornih pesticida i PCB
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Tabela 47. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet VIII
Sadrzaj u mg/kg
{5 alpha-BHC (o-heksahloro cikloheksan) n.d.
2, gama-BHC (Lindan) n.d.
3 beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4, delta-BHC(8- heksahloro cikloheksan) n.d.
3 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) 0,003
7 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I n.d.
12. Dieldrin 0,001
13. Endrin 0,003
14. Endosulfan II n.d.
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat n.d.
17 PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) n.d.
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) n.d.
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) n.d.
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) n.d.
21 PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) n.d.
22, PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) 0,001
23. PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.
Tabela br. 48. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg
Lokalitet Vil Granic¢na
SadrZaj u mg/kg vrijednost
HCH n.d. 0,1
DDT/DDD/DDE 0,003 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,004 0,1
PCB mg/kg 0,001 0,2

Na ispitivanom lokalitetu (VIII) sadrzaj

ispitivanih rezidua pesticida na bazi

hloriranih

ugljovodonika, sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod grani¢ne vrijednosti
kao i ostalih ispitivanih POP-s jedinjenja.
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LOKACIJA IX

Lokalitet IX Lepenicki Potok (ispod deponije Smiljeviéi), opéina Novi Grad Sarajevo, K.O.
Rajlovac. Na predmetnoj lokaciji je zastupljena livada. Uzeti uzorak oznacen je kao prosje¢an
uzorak zemljista.

Na ovoj lokaciji zastupljeno je Smede eutricno tlo na aluvijalnom karbonatno pjeskovitom
nanosu. Ovaj tip tla pripada automorfnom odjelu i spada u klasu Kambi¢nih tala.

Op¢enito se moZze reci za ovaj tip tla da ima slijedece osobine:

U povrsinskom horizontu ovo tlo ima dosta dobru strukturu i to mrvi¢astu dok dublji horizont
ima prizmati¢nu ili poliedri¢nu strukturu. Pjeskovito-ilovastog je mehani¢kog sastava u
povrsinskim horizontima, dok sa dubinom tlo postaje teZze. To su u vecini slucajeva gline.
Karakteristika ovih tala je da imaju eluvijalni horizont (nedovoljno razvijen), koji se nalazi
ispod A-horizonta. Sadrzaj humusa u povr§inskom horizontu je relativno dobar. SadrZaj
fizioloski aktivnog fosfora i kalija je veliki,odnosno tlo je dobro obezbjedeno sa ovim
hranjivima.

2.17. Fizicka svojstva

» Teksturni sastay tla
Na osnovu procentualnog sastava pojedinih Cestica u uzorku ovo tlo pripada
teksturnoj klasi — llovasta pjeskulja odnosno relativno podjednako su rasporedeni
sadrzaji Cestice pijeska, praha i gline.

Tabela br.49. Teksturni sastav tla

Postotni sadrzaj Cestica tla sa
promjerom u mm

Broj Teksturna oznaka
Mzor ki esake T Situiipjesak Prah Glina po Rinyalcu
2-0,2 0,2 - 0,02 0,02 - 0,002 < 0,002
9 20,52 47,38 23,30 8,80 Ilovasta pjeskulja

Tekstura tla ima odreden uticaj na pristupa¢nost teskih metala u tlu.
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2.18. Hemijska svojstva

Tabela br. 50. Hemijska svojstva

pH vrijednost u Sadrzaj Sadrzaj Sadrzaj fizioloSki
Broj CaCo; humusa aktivnog
uzorka H,0 1M KCl-u u % u % u mg /100 g tla
P,05 K0
9 8,12 7,62 8,40 3,20 6,69 17,40

Na osnovu analize uzorka br.9 moze se zakljuditi da je istrazeno tlo vrlo alkalne reakcije sa
pH u H;O 8,12 odnosno u 1M KCl-u 7,62. Sadrzaj karbonata je osrednji i iznosi 8,40 %.
ZemljiSte je srednje humozno sa sadrzajem humusa 3,20 %. LoSe je obezbijedeno
pristupac¢nim fosforom kojeg ima 6,69 mg P,0s na 100 g tla. Sadrzaj pristupacnog kalija je
srednji i iznosi 17,40 mg K;O na 100 g tla.

> Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Tabela br. 51. Sadrzaj teskih metala u ukupnom obliku

Teksturna oznaka po Pjeskovita Ilovaca Grani¢na
Ehwald-u vrijednost
Elementi u tlu (mg/kg tla) ilovaca +25%

Bakar (Cu) 53,53 81,25
Olovo (Pb) 74,23 100
Kadmij (Cd) 0,338 1,28
Cink (Zn) 113,5 187,5
Nikal (Ni) 43,60 50
Hrom (Cr) 26,57 100
Kobalt (Co) 16,50 56,25
Arsen (As)
Ziva (Hg) 0,146 1,25
Pristupaéni oblici teSkih
metala (mg/kg)
Arsen (As) -

* Sadrzaj pojedinih elemenata u tlu ¢ije vrijednosti prelaze granic¢ne je oznaéen crvenom bojom

* Visok sadrzaj pristupa¢nih oblika teskih metala prikazan je crvenom, srednji plavom i

nizak zelenom bojom.

S obzirom da je tlo na ovoj lokaciji alkalno, srednje humozno i slabo karbonatno grani¢ne
vrijednosti date u pravilniku su povecane za 25%.
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U skladu sa tim utvrdeno je da je:

- Sadrzaj bakra (Cu), olova (Pb), kadmia (Cd), cinka (Zn), nikala (Ni), hroma (Cr),

kobalta (Co) i zive (Hg), u ukupnom obliku se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti.

- Sadrzaj arsena (As) se nalazi u neznatno prekogranicoj vrijednosti (onecis€enju) (19,23
mg/kg). Pored toga laboratorijski analizirani su i pristupacni oblici arsena (As) i
vrijednosti uopste nisu detektovane, §to nam ukazuje da je arsen (As) detektovan u tlu u
inaktivnom obliku odnosno da je vezan za Cesticu tla ili neki drugi nepristupacni oblik,
odnosno nepristupacan biljkama. Drugim rije¢ima, arsen (As) nece uéi u lanac ishrane te

nece biti posljedica ni po okolinu ni po ¢ovjeka.

» Sadrzaj PAH jedinjenja

Tabela br. 52.

Grani¢na vrijednost

SadrZzaj u mg/kg

Broj Komponenta Uzorak 9

1. Naftalen 0,041

2. Acenaftilen 0,03

3. Acenaften 0,026

4, Fluoren 0,017

5. Fenantren 0,01

6. Antracen 0,004

7. Fluoranten 0,019

8. Piren 0,012

Y, Benzo(a)antracen 0,007

10. Krisen 0,017

11. Benzo(b)fluoranten 0,037

12. Benzo(k)fluoranten 0,032

13. Benzo(a)piren 0,047

14. Indeno(1,2,3)piren 0,048

15. Dibenzo(a,h)antracen 0,012

16. Benzo(g,h,i)perilen 0,02
Ukupno PAH-ova 0,379

2

Sadrzaj PAH jedinjenja je ispod grani¢ne vrijednosti u uzorku broj 9.
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» SadrZaj organohlornih pesticida i PCB

Tabela 53. Sadrzaj POPs jedinjenja

Broj Komponenta Lokalitet VIIT
Sadrzaj u mg/kg

It alpha-BHC (a-heksahloro cikloheksan) n.d.
2. gama-BHC (Lindan) n.d.
3. beta-BHC (B- heksahloro cikloheksan) n.d.
4. delta-BHC(3- heksahloro cikloheksan) n.d.
5 4,4-DDE (dihloro difenil dihloro etilen) n.d.
6. 4,4-DDD (dihloro difenil dihloro etan) n.d.
7. 4,4-DDT (dihloro difenil trihloro etan) n.d.
8. Heptahlor n.d.
9. Aldrin n.d.
10. Heptahlorepoksid n.d.
11. Endosulfan I 0,001
12. Dieldrin n.d.
13. Endrin n.d.
14. Endosulfan IT n.d.
15. Endrin aldehid n.d.
16. Endosulfan sulfat n.d.
17 PCB 28 (2,4,4.trihloro bifenil) 0,001
18. PCB 52 (2,2,5,5-tetrahloro bifenil) n.d.
19. PCB 101 (2,2,4,5,5-pentahloro bifenil) 0,001
20. PCB 118 (2,3,4,4,5- pentahloro bifenil) n.d.
21. PCB 153 (2,2,4,4,5,5-heksahloro bifenil) n.d.
22 PCB 138 (2,2,3,4,4,5- heksahlorobifenil) n.d.
sk PCB 180 (2,2,3,4,4,5,5-heptahloro bifenil) n.d.

Tabela br. 54. Komponenta/ukupni sadrzaj u mg/kg

Lokalitet IX Grani¢na

SadrZaj u mg/kg vrijednost
HCH n.d. 0,1
DDT/DDD/DDE n.d. 0,1
Drini (aldrini/dieldrini/endrini) 0,001 0,1
PCB mg/kg 0,002 0,2

Na ispitivanom lokalitetu (IX) sadrZaj ispitivanih rezidua pesticida na bazi hloriranih ugljovodonika,
sadrzaj PCB jedinjenja u uzorku tla je vrlo nizak i daleko ispod grani¢ne vrijednosti kao i ostalih
ispitivanih POP-s jedinjenja.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu analiziranih fizi¢ko-hemijskih osobina zemljista te na osnovu morfoloskih
pokazatelja mozZe se zakljuciti slijedece:

Na ispitivanim lokalitetima zastupljeno je Eutri¢no smede degradirano tlo ili Luvisol.
Prema staroj ,,Opisnoj“klasifikaciji ono je Eutri¢no smede degradirano tlo a prema
novoj Nacionalnoj klasifikaciji ovo tlo spada u odjel Eutricnih tala, eluvijalno-
iluvijalnih klasa-Luvisol. Obzirom da se radi o malom prostoru bilo je i za olekivati
da je na cijelom prostoru zastupljen jedan tip tla sliénih fizi¢kih i hemijskih osobina.
Laboratorijske analize su upravo to i pokazale.

pH vrijednost se krece (uzimajuci u obzir sve uzorke) od pH u H,O od 7,56 do 8,42, a
pH u IM KCl-u od 7,08 do 7,85;

sadrzaj karbonata CaCO; od 1,52 do 17,44 %, §to predstavlja slabo karbonatno do
dobro karbonatno tlo;

Tekstura tla spada u srednje teska tla na ovim lokacijama (koja je kod Cetiri uzoraka
pjeskovita ilovaca, dva uzorka ilovasta pjeskulja i kod dva uzorka je ilovaca).

Provedena istraZzivanja na neorganske i organske polutante na 9 lokacija i na 9 uzoraka tla
pokazala su slijedece vrijednosti:

Sadrzaj teSkih metala: kadmija (Cd), cinka (Zn), hroma (Cr), kobalta (Co), Zive (Hg),
bakra (Cu) se nalaze ispod grani¢ne vrijednosti na svim lokacijama, te samim time ne
predstavljaju nikakvu opasnost po zdravlje ljudi i okolinu.

Sadrzaj organskih spojeva: PCB, DDT/DDD/DDE, drini i HCH te PAH jedinjenja su
ispod grani¢nih vrijednosti na svim lokacijama, te samim time ne predstavljaju
nikakvu opasnost po zdravlje ljudi i okolinu.

Sadrzaj teSkog metala nikla (Ni u ukupnom obliku) zabiljeZena su blaga povecanja na
sedam lokacija. Mudutim pristupa¢ni oblici nikla (Ni) za biljke su u graicama
pristupacnosti i smatra se da nema velike mogucnosti da ¢e do¢i do kontaminacije
biljke pa tako Zivotinja i ¢ovjeka.

Sadrzaj teSkog metala arsena (As u ukupnom obliku) zabiljeZene su blago povecane
vrijednosti na pet lokacija. Medutim, laboratorijske analize na pristupane oblike
arsena (As) za biljke nisu uopce detektovani ni u jednom uzorku, $to nam ukazuje da
je arsen (As) u tlu u inaktivnom obliku odnosno da je vezan za Cesticu tla ili neki
drugi nepristupacéni oblik, odnosno da je nepristupacan biljkama.

SadrZzaj teSkog metala olova (Pb u ukupnom obliku) zabiljeZene su povecane
vrijednosti na jednoj lokacija (lokacija 1V). Medutim, laboratorijske analize uradene
na pristupacne oblike olova (Pb) za biljke imaju vrijednost od 16,41 mg/kg (grani¢na
vrijednost od 5-20 mg/kg) $to ukazuje na srednju vrijednosti pristupacnosti za biljke.
Samim tim moZe se zakljuciti da olovo moramo redovno pratiti.

Sadrzaj teSkog metala cinka (Zn u ukupnom obliku 482 mg/kg) i znatno je iznad
grani¢ne vrijednosti za ovaj tip tla. Ove vrijednosti Zn zabiljeZene su na jednoj
lokaciji (lokacija IV). Laboratorijske analize uradene na pristupacne oblike zinka (Zn)
za biljke imaju takode poviSenu vrijednost od 35,96 mg/kg (grani¢na vrijednost od >
10 mg/kg) Sto nam govori da se cink moZa na¢i u lancu ishrane pa tako ugroziti
zdravstveno stanje Zivotinja i Covjeka. Ovu lokaciju (IV) treba izolovati od upotrebe u
poljoptivrednoj proizvodnji i jednom godisnje analizirati uzorke tla. Smatramo da je
neophodno izvrsi poSumljavanje lokacije I'V.
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Na osnovu svega naprijed iznesenog moZe se zakljuiti da je zemljiSte u blizoj okolini
deponije Smiljeviéi na vecini lokacija nezagadeno odnosno nije kontaminirano tlo. Pojedini
teski metali koji imaju povecane vrijednosti u ukupnom obliku (Ni, As, Pb i Zn) moraju se i
dalje pratiti, bez obzira $to su Ni, As i Pb u pristupaénim oblicima pokazali tolerantne
vrijednosti za biljke. Predpostavka je da nema opasnosti od ulaska u lanac ishrane.

Najvece vrijednosti pokazao je teski metal cink Zn u ukupnom a i u pristupaénom obliku na
lokaciji broj I'V gdje treba zabraniti bilo kakvu poljoprivrednu proizvodnju.

Dakle, prema analizama tla, zemljiste u okolini deponije Smiljeviéi se mozZe koristiti za uzgoj
poljoprivrednih biljaka izuzev na lokaciji vroj IV.

Medutim, obzirom da pojedini polutanti u tlu imaju poveéane vrijednosti ovaj Zavod planira
nastaviti analizu tla oko deponije Smiljeviéi i u 2022. godini.

Ovaj elaborat uraden je iskljuivo sa aspekta zemljiSne problematike. Predlazemo da se
uvedu i analize biljnog materijala (uzgajanih kulturnih biljaka) da bi se utvrdilo eventualno
folijarno usvajanje kontaminanata koji mogu da dodu na biljke emisijom iz zraka.

Da bi iskljudili zagadenje biljaka iz zraka predlazemo da se na podrudju ispitivanja (uZa
okolina deponije Smiljeviéi) uzgajaju kulturne biljke u plastenicima i staklenicima.
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